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Digestione anaerobica

Adattato da Biowaste to biogas, Fachverband Biogas e. V. (2016)
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Tipologia delle biomasse
Miscelazione / Sistema di carico

Geometria dei fermentatori
Tempo di ritenzione idraulica
Carico organico volumetrico

Temperatura
Rapporto acidità / alcalinità

Acidi Grassi Volatili
Ammoniaca

Conducibilità elettrica
Macro e microelementi

Schiume

Digestione anaerobica
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Di cosa parliamo oggi?

• Microelementi essenziali per la produzione di biogas

• Azoto e post-trattamenti del digestato

• Carbonio Organico nel digestato
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Macro e microelementi nel digestato

Indagine CRPA su circa 60 impianti di tipo agrozootecnico

MACROELEMENTI IMPORTANTI PER LA 
FERTILITA’ DEL SUOLO

MICROELEMENTI IMPORTANTI PER LA 
BIOLOGIA DEL DIGESTORE
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Biomasse utilizzate

Dati espressi in mg/kgST
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Dati espressi in mg/kgST

Biomasse utilizzate
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Area Geografica

Dati espressi in mg/kgST

Austria: Pobheim et al. (2010) Bioresource Technology 202:836-839; Germania*: Shattauer et al. (2001) Biosystems Engineering 108: 57-65
Italia: Fabbri et al. (2015) L’informatore Agrario 14:61-64; *per il confronto stimata la sostanza secca del digestato ad un valore pari a 8%.
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Caso di studio
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Caso di studio
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Monitoraggio consapevole dell’impianto

C’è carenza di 
microelementi? 

Quali? 
Perché? 

Cosa posso fare?
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Caratteristiche del digestato
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Efficienza di separazione dei nutrienti

La frazione solida ha un tenore di sostanza secca 
che può variare entro un range piuttosto ampio 
(15-30%) a seconda del materiale in ingresso e del 
tipo di separazione che è stata effettuata.

La frazione liquida mantiene gli elementi nutritivi 
solubili tra cui l’azoto ammoniacale
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Post-trattamento del digestato

DIGESTATO
SEPARAZIONE

SOLIDO/LIQUIDO

DIG. SOLIDO

COMPOSTAGGIO

ESSICCAZIONE

DIG. LIQUIDO

TRATT. AEROBICO

FILTRAZIONE

ESSICCAZIONE

EVAPORAZIONE

STRIPPAGGIO

STRUVITE

Recupero dell’azoto

Rimozione dell’azoto
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Carbonio organico del digestato

Rapporto 
C/N

Indice di
umificazione (%)

Paglia di cereali 70 - 80 22-30

Residui colturali 40 - 50 33-38
Letame 30 - 40 40-50

Letame maturo 25 - 35 55-65
Digestato tal quale 8 – 20 70-79

(Fonte: elaborazioni CIB su dati propri e fonti diverse)
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Carbonio organico del digestato

Fonte: CIB, Farming for Future
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Carbonio organico del digestato

Fonte: CIB, Farming for Future
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Conclusioni

• Selenio, Molibdeno, Cobalto e Nichel sono elementi essenziali per 
la produzione di biogas

• La concentrazione di Azoto nel digestato solido e liquido dipende 
dalle biomasse e dal post-trattamento

• La concimazione organica con digestato è fondamentale perché 
fornisce al terreno non solo azoto, fosforo e potassio e altri 
elementi ma anche Carbonio organico
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